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Anwendungsbereiche der Verlegesysteme @ﬁ@

AGFW
Freileitungen
Alle tblichen Temperaturen und Dricke
Gebdudeleitungen
Alle tblichen Temperaturen und Orlcke Sl
Stahlmantelrohre (SMR) i .
Alle ablichen Temperaturen und Crocke FWV 410 (in Erarbeltung}
Kunststoffmantelrohre (KMR
120 (140) ‘G 116.25 bar ) Ao
FW-Leitungen mit Kupfer-Mediumrohren
bis 160 “C / 25 bar
Flexible FW-Leitungen mit gewellten Edelstahl-Mediumrohren
Flexible FW-Leitungen mit glatten metallischen Mediumrohren (Stahiflex) FW 420-2
130 =C /25 bar B
Flexible FW-Leitungen mit Kunststoffmediumrohren (PMR) EW 420-1
B0 (90} *C / 5 bar
'||||||||||||||||||||||||/\/\/\_r
100 200 300 400 500 500 1000
Mennweits
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Anteile der Verlegesysteme am Leitungsneubau
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Schadensstatistik KMR 2004 @m@
AGFW
Nennweitenverteilung von KMR in den FVU
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Schadensstatistik KMR 2005
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Angenommene Trassenlange der KME
in Deutschland
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In der Schadensstatistik
erfasste Trassenlange
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Fehlerartungssystermen:
ausgestattete KMR
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Schadensstatistik KMR 2005

Systemspezifische Schaden und Fremdschaden
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Schadensstatistik KMR 2005 @n@
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Verfahren zur Erkennung systemspezifischer Schaden (auf3er Fremdschaden)
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Hiv]
.E 10,0
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50
0,0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
I Anteil Korrelation 2
W visuelle Verfahren 3
Keine Meldung 0,2 0,0 0,0
Andere Verfahren 2.8 2.7 7.0 13,2 7.3 3.3 2.3 3.6 37 0,0
[ ] Thermograﬁe 0,? 0,2 0,4 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3 0,4 0,5
H Uberwachungs- und Fehlerortungssysten 40,6 21,2 12,6 18,8 14 4 129 11,1 12,8 11,3 10,1
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Schadensstatistik KMR 2005 @n@
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Verfahren zur Erkennung systemspezifischer Schaden (auf3er Fremdschaden)

100

90

80 * L

70

60 &

[%]

50

40

30

20 ¢ Anteil Uberwachungssysteme

10 = Linear (Anteil Uberwachungssysteme)

| N R E N

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Jahr

.

— WARME
R. Besier AGFW-Seminar Mantelrohre, 11.2006, Leipzig Folie



Schadensstatistik KMR 2005

Zeitpunkt der Erkennung systemspezifischer Schaden
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H Schaden aufterhalb der Gewahrleistung

B Schaden innerhalb der Gewahrleistung

Schéaden pro 100 km Trasse
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Anteil der festgestellten Schaden in der Gewahrleistung (ohne Fremdeinwirkung)
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Schadensstatistik KMR 2005 @Hm@

Ursachen systemspezifischer Schaden

0 H Muffensysteme und -verbindungen
B Mediumrohrbauteile
m Uberwachungs- und Fehlerortungssysteme
W Mantelrohr und Warmedammung

15 - I Sonstige Schaden
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Systemspezifische Schaden - Schweiindhte und Mediumrohrbauteile
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Schadensstatistik KMR 2005
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Systemspezifische Schaden - Muffensysteme
20 . . ;
Marktanteile — Trends (Trapmann 2004):
Markt- | Trend
anteil [%]
@ [%l]
3 15 1 _ = |Abdichtung vor Ausschau- 90 a 100 |7
© I mung
E 1~ Abdichtung nach Ausschiu- 10 T 0
mung
; | 7| PE-Schrumpfmuffe mit PE-X- 65 A 35
o 10 ] } | Schrumpfband _
; ~|#] | PE-X-Schrumpfmuffe 15 1 50
E. | |Andere Muffensysteme (z. B. 10 15
o «| SchweiBmuffen)
@ . .
E = O gcl:zt;ﬁlcn']llpef?)iw;ﬁe mit PE-X- 10 T 0 1
@
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
B Schiebemuffe 16,8 3.8 7,2 8.0 7.2 44 2,3 34 3.5 1.7
Schrumpfmuffe| 2.2 1.8 1.6 54 2,9 2.5 1.9 21 2,0 2,0
B Schweilk muffe 0.3 0,3 0.1
Sonstige 0,8 0.6 1,3 4.6 1.1 0.6 1.3 0,5 1,0 0,7
Verschaumen 03 0,3 0.1
Jahr
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Schadensstatistik KMR 2005 <ﬂm>
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Anteil Montagefehler
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Technische Regeln

... zur Herstellung von Rohrbauteilen

R. Besier

Technische Regel Ausgabe Titel
DIN EN 253 2006
E DIN EN 253 5007 KMR - Gerade Verbund-Rohre
DIN EN 448 2003 ..
E DIN EN 448 5007 KMR - Verbund-Formstiucke
DIN EN 488 2003 :
E DIN EN 488 5007 KMR — Absperrarmaturen (zum Erdeinbau)
DVS 2207-5, Bbl. 1 1997 Schweil3en von PE-Mantelrohren - Formstlcke und

Absperrarmaturen

DIN EN 489 2003 .
E DIN EN 489 5007 KMR - Rohrverbindungen
DIN EN 14419 2003 KMR - Uberwachungs- und Fehlerortungssysteme
E DIN EN XYZ, T. 1-4 2007 Werkmal3ig hergestellte flexible Rohrsysteme
FW 401-3 bis -8 1999 .
Rev. EW 401-3 bis -8 5007 Verlegung und Statik von KMR
FW 420 Fernwérmeleitungen mit flexiblen Rohrsystemen

Teil 1 2004 . .

Anderung 1 5007 Systeme mit Kunststoff-Mediumrohren (PMR)

Teil 2 2004 Systeme mit glatten Stahl-Mediumrohren (Stahlflex)

E Teil 3 2004

. Systeme mit gewellten Edelstahl-Mediumrohren
Teil 3 2007

AGFW-Seminar Mantelrohre, 11.2006, Leipzig
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Technische Regeln @n@
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... fir Planung und Bau / Montage

Technische Regel Ausgabe Titel
DIN EN 13941 2004 KMR - Auslegung und Installation
DIN EN 14419 2003 KMR — Uberwachungs- und Fehlerortungssysteme
DVS 2207-5 1993 Schwe_lfsen von PE-Mantelrohren — Rohre und
Rohrleitungsteile
FW 401-9 bis —-18 1999 / 2000 .
Rev. EW 401-9 bis -18 2007 Verlegung und Statik von KMR
FW 420-5 2004 Fernwarmeleitungen mit flexiblen Rohrsystemen — Planung,
Anderung 1 2007 Bau und Betrieb

Betriebliche Mindestanforderungen an die Erstellung eines
FW 432 2006 Rohrabzweiges an in Betrieb befindlichen
Fernwarmeleitungen nach dem Anbohrverfahren

Betriebliche Mindestanforderungen an die Erstellung eines
FW 434 2006 lokalen Rohrverschlusses an in Betrieb befindlichen
Fernwarmeleitungen nach dem Rohrfrostverfahren

FW 446 2000

E EW 446 2007 / 2008 ? Schweil3ndhte an Fernwarmeleitungen aus Stahl

.
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Technische Regeln

... zur Qualifizierung von Unternehmen und Fachpersonal

Technische Regel Ausgabe Titel
EN 287-1 2004 Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle
FW 601 2001 . L :
E EW 601 2007 Qualifikationskriterien fur Rohrleitungsbauunternehmen
FW 603 1999
E FW 603 2005 Prifung von Muffenmonteuren
FW 603 2007
FW 605 2003 Anforderungen an Unternehmen zur Muffenmontage
DVS 2212-4 Prifung von Kunststoffs"chweﬂern.; Schweil3en von PE-
2004 Mantelrohren im Fernwarmerohrleitungsbau
DVS 2284 DVS-Lehrgang Kunststoffschweil3er -- PE-Mantelrohre;
Vorbereitung auf die Schweil3erprifung nach DVS 2212-4

R. Besier
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